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MEYEN

[KONODONTILAR :

unumiz, bilim ve feknolojinin gelsimine paralel

olarak, doganin giderek daha fazla tarndidr ve

silannin ¢ézaldugu  blr streci  kapsamaktadir,

Yerbilimler yani Jeoloji, yer tammanin, gizlerini ortaya
clkarmanin yani sira dogadaki varolan kaynaklan arastirmak, bulmak ve
igletrmek sorurniuluguna sahiptir. Fosfatik bilegimili bir yapiya sahip olan
konodontiar bu cergevede son villarda dnermni iyice anlagllan ve doganin
gizierini ¢dézmede bilmsel armagl oldugu kadar ekonomlk amaghda
kullanilan bir mikrofosil olarak anlagimayl ve daha aynntill ¢aligiimay!
bekiermektedilr.

Erken Kambriven'den Geg Triyas'a kadar (520-206 millyonyil) denizel
kayaglarda bulunabilen konodontiar, paleontolojik ve ekolojlk
onemlerinin anlagimaslyla daha yogun bir sekide c¢aligimaktadr.
Dayanikil fosfatik bilesiml nedeniyle divajenez ve tektonizrmaya direng, bu
fosillerin degerini daha da arthrmaktadir,

Son yillarda metamorfik kayaclardan elde edilen kenodontlarile bu
kayaclara yas verlidigi gloi, gosterdikleri renk degisim dederlen yardmiyla
metamorfizmanin cinsi, gémuall petrol, dogal gaz ve cevheresme
bolgeleri ile sinrann saptanmasinda da dnemli verller sundukian
anlagiimaktadir ),

Konodont teriminiilk olarak 1856 viinda, embrivoloji ve paleontolaji
Uzerine ¢aligmcilan ile taninan C. Pander tarafindan kullaniimigtr, Pander,
Dogu Avrupa'da topladig balik fosili drnekleriyle birlikte bulunan dis
benzeri fosil kalintlanna conodonien-konodont adin verdidi ddnemde
bunlar ik dnce balik digleri olarak tarimiad . Biyostratigraflk Snemleri ise
yetmis yil sonra anlagimis olmasina kargin, bunlann sistematik olarak
caligimasi son otuz yida hiz kazanmighir, Daha sonra yapllan yayinlarda
da konodortiann yumusakealann (Mollusk) disleri oldugu éne sardimuisg
fakat bu Sneri destek bulmarmigtr .



Konodontiar; 0,1-5 mm aras uzunlukia beyaz renkli
olup gri, kahverengi ve siyah gibi renk degisimleride
gosterebilier. jekilleri en basit anlamda; basit koni,
gubuk, bigaksi ve tablal olarak ddrde aynlir ($ekil 1).

Sekit 1. Konodont sekiltert: {c: Basit koni, r: Bigaksi, Pb: Birlesik
bigaksi, Pa: Tabiok) @,

Konodontlar Uzerine yapilan cahsmalar arthkga,
bunlann mikro yapilan da dikkatleri ¢ekmigtir. Konodontiann
mikio boyutta gelisim evreleri lamelii (birbiri ardina gelen
serifler halinde) bir yapyla agklanir. Bu yapi konodontian
steatigrafik  ddzeyleri bokimindan Gg¢ temel gruba
ayirmaktady. Bunlar; protokonodontlar, parakonodontlar
ve eukonodontlardir. Konodonilann ilging blylme veya
gelisim evreleri diyebilecegimiz lomelli yapiy gosterir en iyi
omeklerden biri Sekil 2* de gosteriimistit. Konodontlarda en
kel grup olan proickonodontiardan Kombriyen yagl
Westergoarding nogomii Uzerinde, bir kisim  organik
maoteryal ile fosfalik hiyalinden olusan ve derin basol
boslugu olan, sivii u¢lardan temele doguic salglaonmaiile
birbirine eklenmis gen¢ lameller seklinde geligim
gordimektedir 5.

Gelisme

Sekit 2. Westergaarding nogomii Miller & Hinz, 1991, nin
tarnetti getisimi ™!

Fostatik bir fosil olan konodontiann yapt ve bilesimi
Gzerne yapllan detayll catgmalar, genellikle frankolifden
olugiugunu  gdstermigtir. Milyonlarca yil 6nceki denizel
kayalarda bulunan, organik kesimleri fam korunamadig
icin aciklanamamig orgonizrmalanm adiz kesimlerine ait
pargalar oldugu varsaylmaktadir (Sekil 3) (.

3.

Sekit 3. Konodontar ve olast kohodont iaslyan hayvan,

1954 yiindan itibaren konodontiann nasil bir canlya
ait olduguna dair ik ag¢klamalarda bunlann yumusak
vicutlu  simetrik ve neklonik organizmalar oldugu
belirtilrmigti, Konodont fagiyan hayvanin  batininin
antomisine ait en dnemli ik veri 1983 yilinda Iskogya'da
Erken Karboniferde (354-327 milyonyil) bulunan tek fip bir
fosil olmugtur (Sekil 4).

Son émek ise 1995 viinda Kuzey Afikada Geg
Ordovisiyen (458-443 milyonyil) yash tabakalarda
bulunandir ($ekil 5} ). Konodont tagiyan hayvanin yumusak
kisimlanna ait bu fosiller; hayvanlann 70 mm uzunlugunda,
15 mm genigliginde oldugunu gbstermekiedir. Bir adzi,
bagsady, sita ait sinir kordonu, ilkel iskeleti ve stzgeci
bulunon bu ki yonlt simetrik hayvaniar  orurgal
hayvanlara benzer gorinimdedir (1
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4a . )~

Sexit 4. Konondont tasyan
Chydagnathus? 4,

Sekit 5. Konodont tasiyan hayvano ait bulunon son fosil ve
hawanin dngdriilen morfolojisi (Promisstrm putchrum) ).

Kafa kesiminde yer alan ve gesitli farkiiikta gruplara
aynimig  konodont elemeniler muhtemelen yakalama-
tuima spinler ve girflaga ait fonksiyonu géstermektedir.
kKonodont elementlerinin kafa/bas kismindoki durug veya
yerlesme yonleri, son yapilan arastrmalarda bilgisayar
teknolojisinden de yararanilarak sit-kann ve bag-kuynuk
eksenleri Uzerine otfurtulmugtur. Bdylece konodontiann
vicut icersindeki yerleri ve ne ise yaradiklan anlagimaya,
bir bakma ginimizde var olmayan bir conlinin
anatomisi ¢ikanimaya galigirrughr ( Sekil &) (6!

Baz bilimadamian konodontlan en eski omurgal
hayvan olarak fanimlamaktadir @, Aynca, konodontionn
karakteristik yapisinn SIGUsUnU ve mikroskobik anatornisini
inceleyerek ‘hagfish’ (yilan balidina benzer kiguk deniz
bald) digleri ile benzerliklerinden yola ¢ikarak konodonttar
icin biyolojik bir femel olusturmaya ¢aligrmiglarclr, Bazi

araghrmacilar ise bu benzerligi, konodont elementlerinin
birincil organik kesimilerinin hagfishlerdeki gibi  keratin
olmasina baglar ($ekil 7)
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Sekil 7. Hoghfish

Yeryuvan tarihinde her zaman ilgi ceken ve arastinian
konulann baginda gelen tfoplu yok olma olaylan
konusunda énemli ve c¢ozumlenmeyi bekleyen
problemler vardir, Toplu yok olma var olan tlrlerin gogunun
yada bitkaginin dar bir stratigrafik arada veya stregte
aniden yokolmasiyla belirlenir.  Jeoloji tarihinde
ayrfianabilir onbes foplu yok olma olayt soptanmigh.
Meydana gelen bu on bes toplu yok olma olayindon bes
tanesi fosil kayitlan Gzerinde farkedilir bir etki yaprigtr.  Bu
olaylann bazian géreceli clarak az etkin, sadece bitkag
canli furdnd, dar bir cografik alanda etkilemistir, bozilan ise
deniz fauna ve florasindo kokll dedisikiklere neden
olmugtur. Iki blylk toplu yok olma olayi (Geg Permiyen ve
Ge¢ Kretase sonunda), Paleozoyk, Mesozoyik ve
Senozovik sistemleri arasindaki sinin belilermnede
kullarulmigtr &,

Konodontlannm buyldk bir bolimanin etkilendidi ilk
foplu yok olma olay ise Ordovisiyen-Silurliyen sinmnda
gerceklesen toplu yok olmadir (445-440 milyonyl). Geg
Ordovisiyen'deki buzullasma mevcut canll faunasini ve
florasini ¢cok blydk oranda etkilemigti.  Ordovisiyen



sonunda olugan yok olmalcnn en iyi sekilde izlendigi Ashgill
ve Llandovery formasyonlanndan da elde edilen fosil
kayitlanda gosteriyor ki, gegisdeki yok olmalar lokatl olarak
zamanin ¢anb topluluklannda bazi cins ve tdrlerin bir daha
ortaya gkmamak Uzere kaybolmalanna neden olmugiur
(Trilobitlerden, Agnosting, Olenacea vb.). %86 oraninda
canli trdnGn yok oldugu Ordovisiyen-Siluriyen gegisinde,
%89 oraninda konodont 1 de yok olmustur. Yaopilan
izotop calismalan bu yorumlan desteklernektedir @ 19,
Ukemizde ise Gec Ordovisiven de meydana gelen
buzullasma olayl ve ortaya gikan soy fukenmeleri,
Paleozoyik arazilernin iyi izlendigi  Toroslarda  tesbit
edimigti. Dogu Toroslarda yapilan bir galisma yeryizd
uzernde birgok bdlgeyi etkieyen buzullasma olayinin
Tarkiye'nin bir Loldmunu de igine alan bir alanda da etkin
oldugunu gdstermiglir 1,

En buyUk foplu yok oimalann ilki olan ve Paleozoyik-
Mesozoyik sininni belileyen Geg¢ Permiyen sonundaki toplu
yok olma olayi, tek bagina deniz ekosisieminde en buylk
ve efkileyici ¢okuniuyl yapmighr. Ve sonunda denizel
omurgasiz familyalarda %62, tar sayisinda da %92 lik ki
azalma soz konusu olmugtur 2, Permiyen-Triyas
ddnemindeki toplu yok olma olayr Appalas ve Hersiniyen
orojenezinin (dag olusumlan) efkin oldugu, dolayisiyla
plaka tektoniginin aktif holde gelistigi bir sirede olugmusgtur.
Toplu yok olma olaylanna setep olan ve sonunda gelisen
biyolojik kriz, bircok canli turinde, blylk familya ve
faunalarda takip edilebilir bir degisiklik meydana
getfiimigti. Denizel faunada gelisen soy tikenmeleri ve
Triyas'a gecemeyen fosil gruplan (Omedin,
Foraminiferlerden; Fusilinier), bugin icin yerbilimcilerine
olayn neden ve nasl gergeklerstigi konusunda ik
tutmaktadi, Permiyen-Tiiyas sininndaki toplu yok olma
Olay), buylk konodont familyalannda ve cinslerinde de

kSKIU eviimsel degdisimiere neden olmustur, Ozeliikle son
zamanlarda  yapilan  arastirmalarda, ” yok olma olayi
sonucunda Permiyen sonunda Tiyas'a gecemeyen
konodont cins ve tuder ile, biyolojik krizi basanyla
allatabilmis konodont cins ve tlrer arasindaki kdkensel
baglantiar bizlere kondontiann {Hindeodus parvus) toplu
yok olma olayinda ayirman ve beliteyici bir fosil grubu
oldugunu gdstermektedir (ekil 8) (13:14.15),

Konodontlar Qzerinde yapilan izotop c¢alsma
yontemleriylede baazi jeolojik soruntann ¢oéziimesi yoluna
gidimigtir. Konodontlar Gzerinde uygulanan, 878r/865¢
izotop yontemiyle yapilan bir arastimna da, Permiyen-Trivas
sininndaki deniz  seviyesi  degisimleri  saptanabilmistir,
Ulkemizde de, tektonik ve metamorfizrma galisan yerbilim
aragtrmacisinin yakindan  bildigi, lzmir-Ankara Ofiyolit
kusaigi ve var oldugu sayilan bir denizin (Vardar Denizi) Geg
Triyas'da (Resiyen, 210-206 milyonil) agiimaya basladigini
konodont ve kayaclar Gzerinde yapilan izotop galismalan
gOstermigtir (19

Konodontlarda evrimsel  serilenin  ve  moirfolojik
degisimlerin yorumlanmin zorluguna kargin bu mikrofosilin
degern gln geglikgce daha fazla anlagimaktadir. Jeolojik
problemlerin  ¢dzdmlerine sundugu veriler hizlanan
araghrmalarla azimsanamayacak Slgllere varmmughr. Son
yillarda yogunlagan toksonomik calismalann yani sirq,
konodont zonlarina ait stratigrafik ¢alismalar,
paleoekolojinin aydiniatimas ile ilgili sundugu veriler ve
ekonomik jeolojide kulianirmi ardmughr. Konodontlardaki renk
dedisimlernin zamana ve 1isilya bagmind anlagicikian
sonra metomoriik kayaclardon da konodontlar elde
edilebilmigtir.
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Sekil 8. Perrniven Triyas gegisinde kilavuz fosi ofan konodont cinsierf (1413,
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lsimin dolavisiyla  metamorfizmnanin konodontiar
uzerindeki etkisi hirfakim yapisal bozulmalar, knlmalar ve
en onemlisi renk degisimileri seklinde karsimiza
cikmaktadir. Buradan yola ¢ikarak organik
metamorfizmayr Slgerek konodont renk  alterasyon
indeksler (CAl) olusturuimus ve gerek laboratuvarda ve
gerekse dogal elemenilerde 1-5 arasi CAl degerleri 50-
300°C syt ve 5-8 arasi CAl degerleti ise 300-600°C s
ifade etdigi belilenmigtir. Tek bir dmek igindeki veya ufak bir
sahada bir dmekten digerine konodont renk alierasyon
indeksleri (CAl) degerindeki tek dlzelik ile konodontiann
korunma kalitesi bize c¢ok duaguk dereceli
metamorfizmanin  anlasilmasini ve bir tlp
metamarfizmanin digetinden ayidamnasim saglar (179,
lsimn arfmasiyla, dolavisiyla metamorfizmno derecesinin
yukselmesiyle birikie konodont fosillerinin yapisinda  bir
takm dedigiklikler meydana gelir. Ge¢ Ordoviziyen yagh
konodontlar Gzerinde yapilan bir galigmada, konodont
fosillerinin yapisal degisimileri, ylzeyinde olusan asinma ve
kinkliklan diger bir deyigle deformasyonlan (§ekil 9) dlsuk
dereceli bir metamorfizmaya ugramis kondontlann sinin
afmasina karg gosterdigi yapisal  degigiklikler  ortaya
koymusgtur {18,

Konodontiardaki renk degisimleri uzun bir stredir
bilinmesine kargin son 20 yildir olugiurulimusg CAl fablolan ile
balgesel ve yerel omagh ekonomik jeolojide kullaniimaya
baslanmigtr. CAl degetindeki anormallikler  konodont

Ameorphognathius

Sekil 9. tsinin arimasiyla konodontiarda gézienen belirgin yapitar 1%

yopisindaki  degisimlerin  yayiimi  hedef mineral
depozitelerinin - anlagimast i¢in - kullanili.  Derinlerde
bulunan dogalgaz sahalannda hidrokatoonun korunmast
igin termal imiflerin yayihmini gosteren veriler yas ve kapal
sisternlerde CAl degererinin azalmasindan anlagilabilit. Bu
tar ortamlarda organik kesimi, bu sicaklikian daha az
altere olmasindan petrol ve gaz igcin umutlu  saha
limifleride beklenebili. CAl degerlerinin petrol alaniannin
belifenmesinde jeolojik kriter olarak kullanimas) yeni bir
yontemdir.

Konodonilar yersel ve bdlgesel ¢alismalarda
stratigrafiyi belilemede  kullaniicid  gibi,  sedimanter
havzalardaki jectermal gelisim ve termal olgunlasma
dazeyini belileyen Onemli bulgulor sunarlar.  Petrol
olusumu igin en dnemili etken isidir. Dolayisiyla isinim artmasi
veyd sisal olguniasma petrol aranan bolgelerde belileyici
bir fokiddlr. st artigin belilenmesi icin - kullanilan
yonterlerden biri olan vitrinit yansimasi ve buna €k olarak
toplam organik karbon igerigi, kil minerali diyajenezi,
karbon oranlan gibi parametreler, bolgsel olgunlasma
isilann belilemek ve hidrokarfoon olusurnian ile korundugu
alanlan bulmak igin dnemiidir. Olgunlasmamig katmanlar
icine hidrokarbon gbgL olabilmekte, olgun katmanlarda
hidrokarbon  olusumu - gergeklesebilmektedit. Konodont
renk alterasyon indeksi verilen olgunlasmay belilenmeye
yarayan diger andliziede karglashniarak farkll  termal

olaylann etkisinde kalan alanlann saptanmasinda kullanilir
an



Ukemizde mikropaleontolojide ki baz konodont
¢alismalan Tuarkiye Paleocografyasinin daha iyi
anlagimasini saglarmugt, istanbul Paleozoyigi yuzieklerinde
1960 yillannda yapilan ¢galismalarda Devoniyen setilerinde
tayin edilebilen ilk konodont tirleri saptanmmighr (Sekit 10).
Alt Devoniyen sevlleri Ozerindeki yogun kiregtaglannin Ora
Devoniyen yagnda ve bunlann Ustundeki  yumrulu
kalkererinde Ust Devoniyen yasinda oldugu yopilan

konodont galgmasiyla belirenmigtir ¢4, Aynca Toroslarda,
Kocaelinde Bah Anadolu'da Ordovisiyen'den Geg Tiyas'a
kadar, Amasya gevresinde de Alt Devoniyen yash olistolitler
icinde g¢esitli konodont fosilleri incelenmig ve fosil zonlan
saptanmugtir % 28, Son yapilan bir aragtrma da istanbul-
Gebze'de, ik kez At Karoonifer (Toumasiyen, 354-342
milyonyl) yoginda yumrulu kiregtaglan icinde konodont
fosilleri tayin edilmigtir 22},
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Sexkil 10. Genel olarak Turkive 'de yapimis ofan konodont ¢alismarar. {1.) Batkesir kuzeybahsi, Balya, Orta Karbonifer Konodontiar Y, (2.}
iznik kuzeydogusu, Eimo kéyl, Geg Triyas Konodontiar 2%, (3.) Eskisehir kuzeydodusu, igdecik kéyd, Geg Trivas Konodontion 2V,
{4-5.) Kostamonu, Kayabasi, Orta Triyas Konodontiar, {6-7-8.) Antalya, Teke dadi. Sakiikent. Démek Tepe, Orta-Geg Triyas
Konodontiar @2, (9.) Mersin, guineybatsi, Tekmen, Orta Ordovisiven Konodontian 2%, (10.) Konya, Sogukpmar dere, Orta Triyas
Konodontiar @2, (11.} Fethiye kuzeydodusu, Comeli, Erken Karboniter @4, (12.) Bolkardad, Kongul formasyonu, Geg Karbonifer
Konodonffar %, (13.} Antalya glineyi, Curtik dod, Erken Trivas Konodontiarn 15

gen |43
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